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ZWEIFACH
GETAKTET.

DIE HERMETISCHE
ROTATIONS-
KOLBENPUMPE.

EINLEITUNG

Die Hermetische Rotationskolbenpumpe, kurz HRK, hat es
in sich. Denn sie vereint die Vorteile einer Kolbenpumpe mit
denen einer Kreiselpumpe.

Die HRK ist eine hermetisch dichte, totraumfreie
Pumpe mit geringer Pulsation. Sie punktet durch gutes Saug-
verhalten und hohen Wirkungsgrad. Ihr Aufbau ist unkom-
pliziert. Im produktberlihrten Arbeitsraum befinden sich kei-
nerlei Verschleifteile. Das macht sie nahezu wartungsfrei.

Weitere Vorteile: Sie zeigt sich unempfindlich bei Gas-
anteilen, und der Einfluss der Medienviskositat fallt gering
aus. Zur kompletten Entleerung von Behaltern sowie Tank- und
Kesselwagen ist sie bestens geeignet.

Dank ihrer besonderen Eigenschaften stellt sie eine
effiziente Alternative zu magnetgekuppelten einstufigen
Kreiselpumpen bzw. Kreiselpumpen mit doppelter GLRD und
ihren aufwendigen Sperrsystemen dar. Auch gegentber Ex-
centerschneckenpumpen, Druckluftmembranpumpen sowie
Schlauchpumpen bietet sie einige Vorteile. Mehr dazu auf
Seite 7.

Kolben

Wellendurchflihrung
(erfolgt auBerhalb des Férderraums)

Ein-/Austrittsstutzen

Magnet

Antriebsrotor

Gehause
STUFE 1

VORTEILE

nahezu verschleif}- und wartungsfrei

hermetisch dicht im Sinne der TA-Luft

langsam rotierende Welle mit auBenliegender
Lagerung ohne Drehdurchfihrung

hoher Wirkungsgrad,

auch bei z&heren FlUssigkeiten

ventillos

vollstandig durchstrémter, totraumfreier Ringraum,
daher gut geeignet fur CIP (Cleaning in Place)
pulsationsarm (4 - 6 Hibe pro Wellenumdrehung)
gutes Saugvermaogen

eigensicher hinsichtlich Maschinenrichtlinie

und Einsatz in Ex-Bereichen

Eine detaillierte Aufschlisselung
geben die Seiten 22 - 24.

Dort wird nach konstruktiven,

medienbezogenen und eigensicheren

Eigenschaften unterschieden.

rotationssymmetrischer
Ringraum

Antriebsrotor

Magnet

Ein-/Austrittsstutzen
Kolben

ABB. 1: FUNKTIONSMODELL
DER 2-STUFIGEN PUMPE

Die Kolben werden magnetisch durch
die Gehausewandung angetrieben
und rotieren berdhrungsfreiim
rotationssymmetrischen Ringraum.

Die Forderstrédme der beiden Stufen

1/ 2 werden um 90° phasenverschoben
am Austritt wieder zusammengefuhrt.
Dadurch erreicht die Pumpe eine
pulsationsarme F6rderung mit 4 Huben
pro Umdrehung.



RAFFINIERT
KOMBINIERT.

DIE ARBEITSWEISE
DER HRK.

FUNKTIONSWEISE

FORDERMENGE STUFE 1
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung)

Das Funktionsmodell (S. 3, Abb. 1) veranschaulicht die einfa-
che Arbeitsweise der HRK. Charakteristisch flr diesen Typ ist
der ringférmige, vollstandig durchstromte Kolbenraum und
dessen exzentrische Anordnung zur Antriebsachse.

Im Gegensatz zu klassischen Kolbenpumpen mit nur
einem oszillierenden Kolben (translatorische Bewegung)
sind hier zwei Kolben im Einsatz. Die beiden fihren in einem
vollstandig durchstromten ringférmigen Raum eine gleich-
mafige Rotationsbewegung aus, die durch eine sinusformige
Oszillationsbewegung tberlagert wird.

Diese Kinematik erweist sich als besonders effektiv.
Denn dadurch tritt kein Geschwindigkeitsnulldurchgang auf.
Das wiederum wirkt sich glnstig auf das Beschleunigungs-
verhalten der Kolben und letztlich auf die Saugfahigkeit der
Pumpe aus (kleiner NPSH-Wert).

225

m3/h 300
I FORDERMENGE STUFE 2
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung])

Bei der HRK werden die Kolben magnetisch durch die Wan-
dungen des Gehauses angesteuert - vollig beruhrungsfrei und
von beiden Seiten des Kolbens aus. Die Folge: Die Kolben werden
nicht an die Gehadusewand gepresst, sondern haben nur eine ge-
ringe BerUhrungskraft.

Beim Start der Pumpe werden die Berlhrungskrafte auf-
gehoben, dhnlich der Schmierung eines Gleitlagers. So heben die
Kolben hydrodynamisch von der Wandung ab und arbeiten berlh-
rungsfrei.

Ein Kolbenpaar fuhrt gleich zwei Saug- und Druckhtbe pro
Umdrehung aus. Durch entsprechende Steuerkanten trennt sich
der Saug- vom Druckbereich. Ventile entfallen.

Die parallele Schaltung von zwei Gehdusen, bzw. 2 x 2 Kol-
ben, die im 90°-Winkel versetzt angesteuert werden, zeigt grofle
Wirkung. Denn sie ermdglicht eine gleichmaRige, pulsationsfreie
Foérderung mit vier Hiben pro Wellenumdrehung.

8,00
4,00
0,00

ms/h 225 300

— FORDERMENGE STUFE 1 UND STUFE 2
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung])



VIELSEITIG BEGABT.

ARBEITSGEBIETE UND
TYPISCHE BEISPIELE.

EINSATZBEREICHE
UND BEISPIELE

TECHNIKUMS-
VORFUHRSTAND HRK

In puncto Zuverlassigkeit und Effizienz
ist die HRK eine gute Wahl. Far welche

Pumpen ist sie eine Alternative?

= EINSTUFIGE KREISELPUMPEN,
die der TA-Luft unterliegen (Pumpen mit DGLRD,
Magnetkupplung). Vorteile hinsichtlich Effizienz,
Viskositatsabhangigkeit, Storanfalligkeit der
Dichtungssysteme und Storanfalligkeit bei Auftreten
von Trockenlauf.

= DRUCKLUFTMEMBRANPUMPEN
Vorteile hinsichtlich Energieeinsparung, Betriebs-
sicherheit, Schallemission und verminderter Pulsation.

= EXZENTERSCHNECKENPUMVMPEN
Vorteile hinsichtlich Vermeidung von aufwendigen
Dichtungssystemen und deren Stoéranfalligkeit.

= KREISKOLBENPUMPEN
Vorteile hinsichtlich Vermeidung von stéranfalligen
Gleitringdichtungen und Sperrsystemen.

- SCHLAUCHPUMPEN,
bei denen der Schlauch wegen des periodischen
Walkens regelmafig auszutauschen ist.

Die HRK eignet sich fur fast alle Flissig-
keiten. Welche kénnen konkret geférdert

werden?
= Sauren wie Schwefelsaure, Salzsaure, Salpetersaure
oder Mischsauren

— toxische und korrosive chemische Flussigkeiten,
die der TA-Luft unterliegen

— zahe FlUssigkeiten bis zu ca. 500 - 1500 cp (4.000 cp)
(die genaue Auslegung erfolgt bei Angebotserstellung,
die héheren Werte gelten fiir grole Pumpen bei
verminderter Drehzahl)

— scherempfindliche Fllssigkeiten
= gashaltige FlUssigkeiten

— explosive Flussigkeiten im Hinblick auf ATEX-Zone O

HRK 25 -150
AM PRUFSTAND

Die Lebensdauer einer Pumpe ist bei der
Anschaffung zentral. Was ist bei den Kosten

einer Pumpenanlage (LCC]) zu beachten?

Bewertet man eine Pumpenanlage allein nach den Investiti-
onskosten, werden nur ca. 10 - 20 % der LCC berucksichtigt.
Bis zu 75 % der LCC schlagen aber durch Energieverbrauch,
Betriebs-, Wartungs- und Reparaturkosten zu Buche. Die HRK
bietet hier in allen Punkten Vorteile.

Aufgrund der geringen Drehzahl und der magnetischen
Drehmomentibertragung direkt auf die hydrodynamisch
gleitenden Kolben wird Verschleifd vermieden. Dadurch sind
die Wartungskosten tberschaubar. Das Fehlerpotenzial und
somit der Reparaturbedarf fallen ebenfalls gering aus. Gegen-
Uber Kreiselpumpen reduziert das die Betriebs-, Wartungs-
und Reparaturkosten erheblich. Ein groRes Einsparpotenzial
zeigt sich auch bei den Energiekosten, die ca. 45 % der LCC
ausmachen.

BSP.: FORDERPUNKT: 12 m3/h auf 6,5bar

KREISELPUMPE 40 -250,n=2.950 1/min:
P=7KW (8cp), 8,5 KW (50cp), 11 KW (150cp)

HRK 65 - 250, n =400 1/min:

P =4 KW (8cp), P=4,5KW (50cp), SKW (150c¢p), 5,5 KW (300cp)

EINSPARUNG PRO JAHR (bei 25 ct/ KWH):
— 6.000 Euro bei einer Viskositat von 8cp
= 12.000 Euro bei einer Viskositat von 150cp



EINFACH
BEISPIELHAFT.

EINSATZFALLE
IN DER VERFAHRENS-
TECHNIK.

EINSATZBEREICHE
UND BEISPIELE

zur Produktion
—

EE HAK /
[]

- ABBILDUNG 1
Vollstandige Entleerung von

IBC-Containern sowie deren Umfillung.

Der IBC-Container wird zur Produktion oder in einen
Zwischenbehalter (ZB) vollstandig entleert.

Dazu ist dieser z.B. auf eine federbelastete
Kippvorrichtung installiert.

Durch Drehrichtungsumkehr wird die Pumpe auch
zur Umflllung eingesetzt.

Soll der IBC von oben entleert werden,
so ist die Pumpenanlage entsprechend

Abb. 3 zu installieren.
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- ABBILDUNG 2
Vollstandige Tankwagenentleerung
sowie Umfillung und Handling bei

Produktwechseln.

Die Pumpe entleert vollstandig vom Tankwagen in
den Lagerbehalter (LB2).

Bei Produktwechsel wird die Pumpe
zuvor in einem Spulkreislauf (Sp) betrieben.

Durch Drehrichtungswechsel kann umgefullt werden.

V2

- ABBILDUNG 3

Entleerung von unterirdischen
Lagertanks, auch wenn dort

Zone-0-Atmosphare vorliegt.

Das gute Saugvermogen der Pumpe ermaoglicht
die Absaugung von oben.

Da die Pumpe nicht selbstansaugend ist,
wird ein Ansaugrohr V1 bendtigt.

Dieses muss vor dem ersten Ansaugvorgang
angefllt werden.

Dampfdruck und Dichte des Férdermediums
bestimmen die Sauggrenze (hs).

Das Volumen des Ansaugrohrs (V1) muss
dem der Druckleitung bzw. des druckseitigen
Ausgleichsbehalters (V2) entsprechen.

Das Wiederauffullen des Ansaugrohres (V1) kann
mittels Pumpe oder alternativ mittels einer Riicklaufleitung
(RL) erfolgen.

Bei Angabe von hs, VS, Dichte sowie Dampfdruck des
Férdermediums tUbernimmt Bungartz die Auslegung
des Pumpensystems.
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HRK 2

- ABBILDUNG 4
Mischung

von Flussigkeiten.

Werden zwei Pumpen (HRK1 und HRK 2) parallel
betrieben, kdnnen sie die Flussigkeiten im Verhaltnis
der Drehzahlen (n1/n2) vermischen.

Am Austritt ist ein statischer Mischer (StM)
zu installieren.

EINSATZBEREICHE
UND BEISPIELE

zur Produktion
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- ABBILDUNG 5

Fordern und Produktwechsel

mit Zwischenreinigung.

Durch eine Anordnung mit Zwischenspllkreis (Sp) lasst
sich ein Produktwechsel ohne Vermischung realisieren.

Das ist moglich, da sich in der Pumpe keinerlei Totrdume
befinden und der Kolbenringraum zu 100% mit einer
Stromungsgeschwindigkeit grofRer 1 m/s durchstromt wird.

umwalzen
Reaktor
austragen
A
b1 b2
i i
S1+S2 S3+S4

- ABBILDUNG 6
Umwalzen

und Austragen

In einer Sonderbauform lasst sich die Pumpe 4-stufig
(S1 + S2 und S3 + S4) gestalten.

Dabei arbeiten immer zwei Stufen zusammen.

Bei den ersten beiden Stufen mit der Gehausebreite b1
ist die Fordermenge gréfer als bei den folgenden Stufen
mit der Breite b 2.

Die ersten Stufen realisieren den Umwalzprozess,
die zwei weiteren den FlUssigkeitsaustrag.
Das Verhaltnis der Fordermengen betragt b1/b 2.

10 11

FAZIT
Die dargestellten Einsatzfalle dienen
lediglich als Beispiele und geben erste

Anregungen.

Insgesamt Uberzeugt die Hermetische Rotationskolbenpumpe
HRK durch zahlreiche Eigenschaften und Vorteile. Totraum-
frei und damit CIP-fahig, Umkehrbarkeit der Drehrichtung,
Eignung zur Restentleerung, Unempfindlichkeit bei Gasantei-
len, definiertes Fordervolumen und Variation der Stufenzahl
durch modulare Bauweise sind nur einige davon. Dank dieser
Qualitaten sind noch viele weitere nutzliche Anwendungen zu
erwarten.



BESCHREIBUNG 12 13
DER BAUREIHE

HYDRAULISCHE KENNGROSSEN
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25 - 150 2(S2) Vo 4 0,4 - 2,5(3) 3 50 - 500 11
REIHENWEISE PRODUKTBERUHRTE TEILE 25 -150-53 3(83) vo 6 0,6 -3,7(4,5) 3 50-500 22
GEPLANT. (GEHAUSE, KOLBEN): PVDF
40 - 200 2(S2) Vo 4 1-5(8) 4,5 50 - 400 22/3
STATISCHE DICHTUNGEN:

IMDETAIL. FORDERRICHTUNG / DREHRICHTUNG: 40 - 200 - V1 2(s2) vi 4 1,5 - 8 (12) 4 50 - 400 2,2/3
beide Richtungen / umkehrbar 40 - 200 - V1 - S3 3(S3) Vi 6 2-12(18) 4 50 - 400 3
ATEX-EINSTUFUNG
(ZONE 1,2, GASGRUPPE: Il C,T 3): 50 - 230 2(S2) Vo 4 1-6,5(11) 6 50 - 400 3
PVDF beschichtet / el-Folie* 50 - 230 -S3 3(s3) Vo 6 1,5 - 9,5 (16) 6 50 - 400 4
ATEX-EINSTUFUNG 50 - 230 - V1 2(S2) vi 4 2 -11,5(16) 5 50 - 400 4
(ZONE 0, GASGUPPE Il C, T 3): PVDF-el*

50 - 230 - V1 - S3 3(S3) vi 6 3-17,5(24) 5 50 - 400 5,5
EINSTUFUNG NACH TA-LUFT:
_ _ 50 - 230 - va 2(S2) v2 4 2,5 -17(21) 4 50 - 400 4
hermetisch dicht
50 - 230 - V2 - S3 3(S3) v2 6 4 - 25(32) 4 50 - 400 5,5
ANTRIEB (OHNE EX, MIT INTEGRIERTEM
FU, OPTIONAL MIT POTENTIOMETER):
, 65 - 250 2(S2) Vo 4 2-12(17) 6,5 50 - 400 55/7,5
Getriebemotor
65 - 250 -S3 3(S3) Vo 6 3-17(26) 6,5 50 - 400 7,5
ANTRIEB (ZONE 1/2 EX,
INTEGRIERTER ODER EXTERNER FU): 65 - 250 - V1 2(S2) vi 4 35-22(27)| 4,5 50 - 400 55/7,5
Getriebemotor 65 - 250 - V1 - S3 3(s3) Vi 6 5-33(40) | 4,5 50 - 400 7,5/11

*el = elektrostatisch ableitend /leitfahig
TABELLE 1




BESCHREIBUNG 1494 15
DER BAUREIHE
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Bohrbild entsprechend

DIN EN 1092-1
Bohrbild entsprechend

DIN EN 1092-1
L1 (mm)

SEITENANSICHT
mit Ein-/Austrittstutzen

25 - 150 25 (PN6) 25 (PN6) 326 430 310 310 420 568 367 75 1.211‘1.100‘ 80

25 - 150 - S3 25(PN6) | 25(PN6) |326 ‘ 430 ‘ 310 ‘ 310 ‘ 420 ‘ 568 ‘ 367 ‘ 75 ‘ 1.211 ‘ 1.100 ‘ 80
40 - 200 40 (PN10) | 40 (PN10)

40 - 200 - S3 40 (PN10) | 40 (PN10) NS

40 - 200 - V1 40 (PN10) | 40 (PN10) AUF ANFRAGE

40 - 200 - V1 - S3 40 (PN10) | 40 (PN10)

| )_@_I
50 - 230 50 (PN10) | 50 (PN10) . q ; b .

50 - 230 -S3 50 (PN10) | 50 (PN10) . . ®

50 - 230 - V1 50 (PN10) | 50 (PN10) MASSE 3 @ & - - - ' -
50 -230-V1-S3 | 50(PN10) | 50 (PN10) AUF ANFRAGE . ° *

50 - 230 - va 50 (PN10) | 50 (PN10) : 5 | = - e
50-230-V2-S3 | 50 (PN10) | 50 (PN10)

65 - 250 65 (PN10) | 65 (PN10) | 398 | 653 | 510 | 550 | 630 | 748 | 467 | 75 |1.862 | 1.600 | 126 .

65 - 250 -S3 65 (PN10) | 65 (PN10) | 398 | 653 | 510 | 550 | 630 | 748 |467 | 75 | 1.862 | 1.600 | 126 L3 T =

65 - 250 - V1 65 (PN10) | 65 (PN10) | 398 | 653 | 510 | 550 | 630 | 748 |467 | 75 | 1.862 | 1.600 | 126 .

65 -250-V1-S3 | 65(PN10) | 65(PN10) | 398 | 653 | 510 | 550 | 630 | 748 [ 467 | 75 |1.862 | 1.600 | 126

DRAUFSICHT
mit AuBenabmessungen

TABELLE 2




HRK 25 - 150
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Q (m3/h)
KENNLINIE HRK 25 - 150
VISKOSITAT 3-8 CP
S2:

2,5m3/H / 3 bar
empfohlener Motor: 1,1 KW

S3:
3,5m3/H / 3bar
empfohlener Motor: 2,2 KW

BESCHREIBUNG
DER BAUREIHE

HRK 40 - 200

p (bar)
w
I
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|
|
|
pe
|
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Q@ (m3/h)

sS2:
5m3/H/ 4,5 bar

empfohlener Motor:

S3:
7m3/H/ 4,5 bar

empfohlener Motor:

V1 =-8S2:
8m3/H /3,5 bar

empfohlener Motonr

V1 - S3:
12m3/H/ 3,5 bar

empfohlener Motor:

BEISPIEL: HRK 50 -230-V1-S3

50: NenngroéfBe Druck und Saugstutzen (in mm)

230: mittlerer Ringraumdurchmesser (in mm)

KENNLINIE HRK 40 - 200
VISKOSITAT 3-8 CP

2,2/3 KW

3 KwW

1 2,2/3 KW

3 KwW

V1: gegentber Standard (ohne Anhangezeichen) mit vergréBerter F6rdermenge

S3: gegenuber Standard (S2] hier 3-stufig (S3) mit 8 Hiben / Umdrehung

Ausfuhrung S3 hat gegentber S2 eine 1,5-mal gréBere Fordermenge.
Der Standard ist 2-stufig (S2]) mit 4 Huben / Umdrehung.

HRK 50 - 230

7
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H 4
2
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1
0
35
Q (m3/h)
KENNLINIE HRK 50 -230
VISKOSITAT 3-8 CP
sS2:

6,5m® /H/ 6 bar

empfohlener Motor:

S3:
9,5m=® /H/ 6 bar

empfohlener Motor:

V1 - sa:
11,5m%/H/ S5 bar

empfohlener Motor:

V1 - S3:
17,5m%/H/ 5 bar

empfohlener Motor

ve - Sa:
17 m2 /H/4bar

empfohlener Motor:

va - s3:
25m3 /H/ dbar

empfohlener Motor

4 KW

: 5,5 KW

4 KW

: 5,5 KW

16 17

HRK 65 - 250
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Q(m3/h)
KENNLINIE HRK 65 - 250
VISKOSITAT 3-8 CP
sS2:

12 m= /H/ 6,5 bar
empfohlener Motor: 55/7,5 KW

S3:
17 m2 /H/ 6,5 bar
empfohlener Motor: 7,5 KW

V1 -S2:
22m= /H /4,5 bar
empfohlener Motor: 7,5 KW

V1 =-S3:
33m3/H/ 4,5 bar
empfohlener Motor: 7,5/ 11 KW

ANMERKUNG Z2U DEN KENNLINIEN:
Bei hoheren Viskositaten vermindert sich
der Einsatzbereich. Die Kennlinien zeigen
den Drehzahlbereich bis 400 (500) 1/min.
Detailliertere Angaben erhalten Sie mit

dem Angebot.



MODULAR
KONSTRUIERT.

DER KONSTRUKTIVE
AUFBAU.

BESCHREIBUNG
DER BAUREIHE
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KOMPLETTAGGREGAT
mit Pumpe, Grundrahmen und Motor

1 Pumpenbaugruppe,

bestehend aus Pumpengehause mit

- Kolben
- Saug-und Druckstutzen
- Lagereinheit mit Walzlager

Kupplung
Getriebemotor
Grundplatte

MaschinenfulBe

n a0 » @ N

Hubdse / Schakel

TABELLE 3

SCHNITT A-A

S
oL

AUSSENANSICHT PUMPENBAUGRUPPE
mit Gehause, Antriebsrotoren, Welle und Lager

1 Pumpengehause 2
mit Kolben 4
2 Antriebsrotoren

mit Magnetbestiickung

3 Festlagereinheit 1

4 Loslagereinheit 1

5 Welle 1

6 Saug-/ 2
Druckstutzen

7 Stutzen 4q

TABELLE 4

18 19

SCHNITTB-B

1

iy

PUMPENBAUGRUPPE,
im Schnitt dargestellt

Obwohl sie so vielseitig ist, besteht die HRK nur aus wenigen
Teilen (siehe Tabelle 4). Die Antriebsrotoren, die Welle und die
Walzlagereinheiten erweisen sich als vollkommen verschleif3-
frei. Bei feststofffreier FllUssigkeit trifft das sogar auf die Ge-
hause mit den darin befindlichen Kolben zu. Aulerdem ist die
Pumpe modular aufgebaut und lasst sich leicht erweitern.

1 ZUSATZLICHES GEHAUSE
(AUSFUHRUNG -S3):

Hierdurch erfolgt eine Erhéhung der Férdermenge um 50 %.
Der erreichbare Forderdruck bleibt gleich, die Antriebsleis-
tung wachst ebenfalls um 50 %. Weiterhin steigt die Hubzahl
von vier auf sechs Hube pro Umdrehung.

2 ANDERE GEHAUSEBREITE
(AUSFUHRUNG -V 1, -V2):

Hierdurch erfolgt eine proportionale Veranderung von Férder-
menge und -druck bei gleicher Antriebsleistung. Steigt die
Fordermenge, so sinkt im gleichen Verhaltnis der erreichbare
Druck.

> In Fall 1 und auch Fall 2 bleiben Antriebsrotoren, Lagerung
und Grundrahmen unverandert.

Details zu den Férderdaten:
Siehe Kennlinien auf Seite 16 =17.



Gehéause 1

EIGENARTIG
VORTEILHAFT.

BESONDERHEITEN
UND STARKEN.

Saug- / Druckstutzen

EIGENSCHAFTEN
UND VORTEILE

Gehéuse 2

Saug- / Druckstutzen

PUMPENBAUGRUPPE
MIT ZWEI PUMPENGEHAUSEN SOWIE
SAUG-UND DRUCKSTUTZEN

Die Hermetische Rotationskolbenpumpe verbindet zahl-
reiche Vorteile. Dadurch werden Pumpenanlagen sicherer,
effizienter, zuverlassiger und einfacher. Das reduziert die
Kosten, schont Ressourcen und dadurch unsere Umwelt.

- VERSCHLEISS-

UND WARTUNGSARM

Werden feststofffreie Flussigkeiten gefordert,
so unterliegt die Pumpe keinerlei Verschleif3.

- HERMETISCH DICHT

IM SINNE DER TA-LUFT

Die Pumpe besitzt keine Wellendurchfihrung.

Der Antrieb erfolgt durch ein dauermagnetisches Feld,
ahnlich einer Magnetkupplung. Bei der HRK befinden
sich jedoch nur die Kolben in der Férderflissigkeit.
Gleitlager gibt es keine.

Festlagereinheit

Antriebsrotoren
mit Magnetbestlckung

- EFFIZIENT

Kolbenpumpen zeichnen sich generell durch einen
hohen Wirkungsgrad aus: dies aufgrund ihrer geringen
Drehzahl und der kleinen, von FlUssigkeit benetzten
Oberflache.

- VOLLSTANDIG DURCHSTROMT
UND OHNE VENTILE

Totraume, also Rdume, die nicht durchstromt werden,
existieren nicht. Die Saug- und Druckrdume werden
allein durch die Kolbenbewegung voneinander getrennt
und umgesteuert. Ventile sind nicht erforderlich.

- GERINGE KOLBENBESCHLEUNIGUNG
UND SEHR GERINGE PULSATION

Hierdurch beweist die Pumpe ein gutes Saugvermogen
(kleiner NPSH) und kann auch gashaltige Medien férdern.

- EIGENSICHER

Bezuglich zu hohem Forderdruck, Restentleerung,
FlUssigkeitsabriss auf der Saugseite sowie Explosionsschutz
ist die HRK vollkommen eigensicher.
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Loslagereinheit

BESTANDTEILE
DER PUMPE

Auf den folgenden Seiten werden
die Vorteile nach drei Kriterien genau

analysiert:

1 KONSTRUKTIV
2 MEDIENBEZOGEN
3 EIGENSICHER



EIGENSCHAFTEN
IM DETAIL

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE
1. KONSTRUKTIVE EIGENSCHAFTEN

EIGENSCHAFTEN

ZUTREFFEND
JA / NEIN

ART DER
UMSETZUNG

BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE
2. MEDIENBEZOGENE EIGENSCHAFTEN

EIGENSCHAFTEN

ZUTREFFEND
JA / NEIN

ART DER
UMSETZUNG
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BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

hermetisch dicht

hohe
Leckagesicherheit

keine Lager
inder
Férderflissigkeit

keine
Sperrflussigkeit
erforderlich

keine Welle
inder
Férderflissigkeit

keine
Ventile

wartungsfrei

verschleilfrei

ja

ja

ja

ja

ja

ja

ja

ja

Die Kolben der Pumpe werden
durch die Wandung des rotations-
symmetrischen Gehauses angetrieben.
Es gibt keinerlei mechanische
Ubertragungselemente, keine Durch-
flhrung durch die Gehausewand.

Zur mechanischen
Abdichtung gibt es lediglich
zwei statische
Runddichtringe.

Im Forderraum befinden sich
ausschlieBlich die hydrodynamisch
gleitenden Kolben.

Die Walzlager sind unabhangig vom
Férdermedium leicht zuganglich
aufBen in Lagereinheiten verbaut.

Es gibt keine Wellendurchfuhrung.
Die Kolben befinden sich im Férder-
raum und gleiten hydrodynamisch vom
Férdermedium umspult.

Die Welle befindet sich auerhalb
des Forderraums und hat keinerlei
Kontakt zum Foérdermedium.

Die Forderung verlauft kontinuierlich
in eine Richtung. Die Steuerung erfolgt
Uber die Segmentkolben und entspre-
chende Steuerschlitze am Gehauseein-

bzw. -austritt.

Aufgrund der geringen Drehzahl
von max. 500 1/min unterliegen
die Walzlager keinerlei Wartung.
Die Kolben bewegen sich
hydrodynamisch gleitend durch
die Forderflussigkeit. Somit ist die Pum-
pe vollstandig wartungsfrei.

Wird die Pumpe bestimmungs-
gemaf, also mit Flussigkeits-
flllung und ohne Feststoffe
betrieben, ist die Pumpe verschleiffrei,
da die Kolben beidseitig
magnetisch angetrieben werden.
Somit schweben sie axial nahezu
frei und werden allseitig von
Flissigkeit umspult. Die Walz-
lagerung unterliegt bei der geringen
Drehzahl von nur 500 1/min
ebenfalls keinem Verschleif3.

In der Zukunft ist geplant,
die Gehauseteile dauerhaft zu
verschweiflen. Dann entfallen

die jetzt noch vorhandenen

statischen O-Ringabdichtungen.

geeignet far
korrosive
Flissigkeiten

geeignet fur
viskose
Flissigkeiten

geeignet fur
Flissigkeiten
mit Gasanteilen

geeignet fur
Flissigkeit mit
weichen
Feststoffen

geeignet

far Flussigkeit
mit harten
Feststoffen

geeignet far
scherempfindliche
Flissigkeiten

geeignet fur
die CIP-Reinigung,
und zur Férderung

von CIP-Flussigkeiten

ja

nein

ja

In der Standardausfihrung
wird die Pumpe aus
korrosionsfesten Kunststoffen
wie z.B. PVDF hergestellt.

Die Kolben rotieren frei in
der FlUssigkeit. Aufgrund der
hydrostatischen Druckerh6éhung wird
mit kleinen Drehzahlen bis zu 500 1/
min gearbeitet, wodurch die
Stromungsverluste auch bei hohen
Viskositaten gering sind.

Die Pumpe hat eine kontinuierliche
Férderung. Der einzelne Kolben
hat keinen Nulldurchgang und
bewegt sich kontinuierlich. Nur die
Relativgeschwindigkeit zwischen den
Kolben andert sich periodisch. Dadurch
erreicht die Pumpe ein
sehr gutes Saugvermogen. Durch die
Zwangsforderung konnen Flussig-
keiten mit hohem Gasanteil geférdert
werden. Eine Restentleerung
von Behaltern ist moglich.

Grof3e Querschnitte und die
ventillose Ausfuhrung erméglichen
die Férderung von grofReren,
weichen Feststoffen.

In der vorliegenden hermetischen Aus-
flhrung zielt die Pumpe auf
gefahrliche Flussigkeiten ab, bzw.
soll eine wartungsfreie Chemiepumpe
abgeben, die keinerlei Sperr-
oder Spllflissigkeiten und nur
geringe Wartung bendétigt.

Das Medium strémt durch einen ventil-
losen freien Querschnitt.
Die Spaltquerschnitte sind
im Vergleich zu den Férderraumen
zu vernachlassigen.
Die Drehzahl ist gering.

Durch das einfache rotations-
symmetrische Ringgehause ohne jegli-
che Ventile ist die Pumpe
ideal fur das CIP-Konzept geeignet.
Die vorliegende Variante ist
aber zunachst fur den
Chemieeinsatz vorgesehen.

Eine metallische Ausfiihrung
ist ebenso maglich.
Aufgrund der geringen
Pumpendrehzahl sind
die Wirbelstromverluste
zu vernachlassigen.

Hohere Viskositaten
sind bei verminderter Drehzahl
ebenfalls moglich.

Die Pumpe ist nicht
selbstansaugend, kann aber Behalter
vollstandig entleeren.

Es ist geplant, auch eine metallische
Ausflihrung zu entwickeln.
Diese ware dann auch bei harteren
Feststoffen einsetzbar.

Drehzahl (100 - 500 1/min)

Geplant ist eine Variante, deren
Gehauseteile nahtlos verschweift sind.
In dieser Ausfuihrung ist die Pumpe
vollkommen totraumfrei und vollstandig
durchstromt. Diese Variante ist dann
sterilisierbar und bendétigt keine
Wartung.



EIGENSCHAFTEN

IM DETAIL

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE
3. EIGENSICHERHEIT

EIGENSCHAFTEN

geeignet zur
Fo6rderung aus
Behalter unter
ATEX-Zone O

physikalische
Uberdrucksicherung
durch
Magnetantrieb

geeignet bei
Nullférderstrom /
zur Restentleerung

keine Erhitzung
bei
Flissigkeitsmangel

ZUTREFFEND
JA / NEIN

ART DER
UMSETZUNG

Fir Zone-0-Anwendungen
wird das Gehause aus einem
elektrisch leitfahigen Kunststoff
gefertigt. Diese Variante
ist dann fir die Férderung und
Restentleerung aus einem
Zone-0-Behalter geeignet.

Durch die magnetische
Drehmomentlbertragung kann
die Pumpe nicht durch eine

druckseitige Stérung zerstort werden.

Im Moment der Uberlastung
Uberdreht die Magnetkupplung.
Die Verbindung zwischen Saug-

und Druckseite wird durchlassig.

Die Kolben bewegen sich
ahnlich einer Gleitlagerung im
hydrodynamischen Schmierfilm.
Dies ist auch sichergestellt,
wenn der saugseitige Raum
vollstandig entleert wird.

Da die Pumpe auch bei hohen
Gasanteilen arbeitet, ist eine
vollstandige Restentleerung
von Behaltern moglich.

Die Pumpe dreht mit einer
geringen Drehzahl, wobei die
Kolben hydrodynamisch in der
Flissigkeit gleiten. Bei der
geringen Drehzahl werden auch
bei Verwendung eines metallischen
Gehausematerials nur geringe
Wirbelstromverluste erzeugt.
Bei Kunststoff als Gehause-
material entstehen keine
Wirbelstromverluste.

BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

Es ist sicherzustellen,
dass die Pumpe nicht vollstandig
trocken angefahren wird.

Zwischen Saug- und
Druckleitung befinden sich nur
die Kolben, keine Ventile.
Im Falle eines Uberdrehens
muss die Pumpe nicht
zerlegt werden.

Unter Verwendung von
elektrisch ableitenden
Kunststoffen ist eine
vollstandige Restentleerung
zugelassen. Es ist sicherzustellen, dass
die Druckleitung
nicht leerlauft.

Die Druckleitung muss dabei
mit FlUssigkeit gefullt sein,
da bei vollstandigem Trockenlauf
Verschleifl an Kolben und
Gehause auftritt. Auf der Saugseite
darf eine vollstandige Entleerung durch
die Pumpe erfolgen.
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LIEFERPROGRANMM

Kreiselpumpen, horizontal
mit hydrodynamischer Wellendichtung
bis zur trockenlaufenden Magnetkupplung

Kreiselpumpen, vertikal
= zur Trockenaufstellung, kurzbauend
= zur Nassaufstellung, ohne Lager in der FlUssigkeit
— zur Nassaufstellung,
mit produktunabhangiger Walzlagerung
= mit Zubringerpropeller
zum platzsparenden Einbau

Behalterkreiselpumpen

mit Einlauf von oben

Kreiselpumpen, Laufradvarianten
= mit halboffenen Laufradern

— mit geschlossenen Laufradern

= mit Freistromlaufradern

Nachgeschaltete Dichtungen far
Kreiselpumpen mit hydrodynamischer
Entlastung des Wellenspaltes

= Stopfbuchse

Gleitringdichtung

Magnetkupplung

Sonderldsung fur Problemfalle

Lippendichtung

Hermetische Rotationskolbenpumpe
— hermetisch dicht

— ohne Lager in der Flussigkeit

= pulsationsarm

— Eignung auch bei héheren Viskositaten

Umfassende Informationen zu

jedem Pumpentyp bieten einzelne

Produktbroschiaren.

WERKSTOFFE

gieBbare und schweiflbare Sonderlegierungen

Grauguss gummiert
Sonderwerkstoffe wie Titan, Zirkonium, SiC etc.
Kunststoff (nur HRK)

alle gieSbaren und schweiffbaren Edelstahlqualitaten

HRK/24_d



