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Anlagen, Apparate und Komponenten fir
Ol, Gas, Petrochemie

Tauchpumpe ftir besonders schwierige Einsatzbedingungen

Konstruktive Details
sorgen fur hohe Sicherheit

Werden Medien in der Chemie und Petrochemie aus Gruben oder geschlossenen

drucklosen Behaltern wie Sloptanks gepumpt, benétigt man Spezialpumpen. Die

Tauchpumpe MPATAN hat sich als zuverlassiger Problemldser profiliert. Sie wird

zur Forderung toxischer Medien, bei explosionsfahigen Gemischen oder gefahr-

lichen Mixturen absolut sicher eingesetzt und ist fir die hochste Gefahrdungs-

zone 0 (Atex) zugelassen.

U m Gemische aus siedenden, feststoffbela-
denen undauch giftigen Flissigkeiten aus Gru-
ben und geschlossenen drucklosen Behaltern,
sogenannten Sloptanks und -behaltern, zu he-
ben, werden haufig Tauchpumpen eingesetzt.
Bei der Pumpenwahl sind technische Vorgaben
zu berlcksichtigen, bei denen auch Umwelt-
und Sicherheitsanforderungen eine Rolle spie-
len. Eine kontinuierliche Betriebszuverldssig-
keit und ein hohes Maf an Sicherheit miissen
auch bei der Forderung besonders schwieriger
Medien und bei nur sporadischem Einsatz der
Pumpen gewahrleistet werden. Ein betriebs-
wirtschaftliches und verfahrenstechnisches
Optimum ware erreicht, wenn Betriebs- und
Wartungskosten gering und Ausfallschaden
moglichst ganz zu verhindern waren. Um diese
Anforderungen zu erflllen, sind Spezialtauch-
pumpen gefragt.

Der Vorgang, bei dem die gesamte Pumpenhy-
draulik — also Pumpengehause und Laufrad —
beim Einschalten in das Fordermedium ge-
taucht wird, birgt fiir Standardpumpen hohe
Risiken. Herkdmmliche Pumpen arbeiten mit
einem Gleitlager, das vom Foérdermedium oder
von anderen Fliissigkeiten umspult wird. Der
Nachteil: Diese Pumpen sind nicht trockenlauf-
sicher. Betriebssituationen, in denen kein oder
nur Kleinstmengen des Fordermediums im
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Die Spezialtauchpumpe MPATAN ist eine
Vertikalpumpe und iiberzeugt durch die
vollstindige hydrodynamische Abdichtung

Pumpengehause sind oder Gasanteile im For-
derprozess auftreten, konnen eine gefahrden-
de Situation herbeifiihren. Hydraulische Sto-
rungen wie Trockenlauf verursachen in der Pra-
xisimmer wieder gravierende Schaden. Beson-
ders bei explosiven Stoffen oder gefahrlichen
Kombinationen von Fordermedien, wie sie in
der petrochemischen Industrie haufig anzu-
treffen sind, ist Vorsicht geboten.

\i=

Eine typische Applikation fiir die Pumpe ist die
Sloptankentleerung

Vorgaben, Méglichkeiten und Losungen
Vom Hersteller wie vom Betreiber sind bei der
Pumpenauswahl zunehmend neue Sicher-
heits- und Umweltschutzbestimmungen so-
wie gesetzliche Vorschriften wie die Explosi-
onsschutzrichtlinie (Atex) oder die Technische
Anleitung Luft (TA-Luft) zu berlcksichtigen
und einzuhalten. Letztere schreibt flr be-
stimmte Prozesse und Medien den Einsatz



technisch dichter Pumpen vor. Dazu zahlen
auch magnetgekuppelte Pumpen, die per se
hermetisch dicht sind. Uber einen nach auRen
hermetisch abgedichteten Spalttopf wird hier
das Drehmoment vom Motor zur Pumpenwel-
le Ubertragen. Die Lagerung befindet sich in-
nerhalb der Pumpe. Dabei wird das zu fordern-
de Medium zur Schmierung der Lagerung und
zur Kuhlung des Spalttopfes genutzt. Daraus
ergeben sich massive Nachteile:

schutzen die Lagereinheit vor dem Eindringen
von Produktdampfen — zum Medium hin mit
einer Einzelgleitringdichtung. Die Spezialpum-
pe ist zur Atmosphare hin mit einer trockenlau-
fenden Magnetkupplung (durch einen kerami-
schen Spalttopf) hermetisch dicht. Es besteht
kein Kontakt zur Forderfliissigkeit und zu ande-
ren Gasen. Die vertikale Anordnung verhindert
einen Produktkontakt der Dichtung — auch bei
Sperrgasausfall. Erforderliche Uberwachungs-

Die Pumpe verfiigt iiber ein leistungsstarkes Dichtungsrad, das dem Rest- und/oder dem Zulaufdruck

einen gleich grofien Druck entgegensetzt

e Gasanteile, die in die Pumpe gelangen
(unzureichende Entluftung, Trombenzug,
siedende oder ausgasende Stoffe), unter-
brechen die Schmierung der Lager.

e Feststoffe im Medium versperren die
Ktihlkanale zum Spalttopf.

* MaBnahmen fir einen Trockenlaufschutz
wie Filter mit Differenzdruckiberwachung,
Mindestvolumenstrom- und Lagertem-
peraturliberwachung sind kostspielig und
aufwendig.

Veranderte Konstruktion

Mit einer komplett anderen, alle Sicherheits-
aspekte erfillenden Konstruktion wartet die
Spezialtauchpumpe MPATAN auf. Der hohe
Sicherheitsstandard ist bereits durch ihre Bau-
weise gewahrleistet. Die Vertikalpumpe (iber-
zeugt durch die vollstandige hydrodynamische
Abdichtung. Sie verfligt Uber ein Laufrad mit
Riickenschaufeln und — je nach Zulaufhohe —
zusatzlich Uber ein leistungsstarkes Dich-
tungsrad. Dieses Rad setzt dem Rest- und/oder
dem Zulaufdruck einen gleich grofRen Druck
entgegen. Das Fordermedium wird so vom
Wellendurchtritt weggefordert. Gasbarrieren

einrichtungen konnen aullerhalb der Grube in-
stalliert werden und sind damit auBerhalb der
Ex-Zone-0-Atmosphare.

Anwendungsbeispiele aus der Praxis
Beispiele verdeutlichen die Betriebsweise und
Besonderheiten der Bungartz-Tauchpumpe.
Mit einer stattlichen Tauchlange von 5,5 m ist
die MPATAN in einen Koaleszenzabscheider
(Grube) eingebaut. Bauliche Komponente und
Bedingung: Der Zulauf liegt sehr niedrig und
darf den Olabscheider nicht behindern. Die
Umgebung entspricht der Atex-Zone 1.
Erschwerend bei der Forderung des Mediums:
Das Oberflachenwasser ist hart an der Siede-
grenze. Damit ist eine selbstregelnde Pumpe
mit einem NPSH <0,1 die richtige Wahl.
Weitere Bedingungen: Bei einer Forderhohe
von 45m und einem Forderstrom (Q) von
15 m3/h arbeitet die selbstregelnde Pumpe mit
einem halboffenen Laufrad. Ein Druckaus-
gleich zum Laufradeintritt vermeidet die
Dampfbildung. Die Pumpe saugt nicht, daher
vermindert sich die Fordermenge mit der Zu-
laufhohe., Auf weitere Vorkehrungen, die beim
Versagen der Pumpe einspringen, kann wegen

der hohen Eigensicherheit der Pumpe kom-
plett verzichtet werden,” erlautert Michael
Hucklenbruch. Als einer der Projektingenieure
ist er bei Bungartz fiir die Auswahl, Konstrukti-
on und den Einsatz der maligeschneiderten
Spezialpumpen zustandig.

Das Ergebnis flr diesen Anwendungsfall: Seit
2009 erflllt die Tauchpumpe sicher und zuver-
lassig die komplizierte Aufgabe. Storfalle sind
laut Rucksprache mit dem Betreiber bis heute
nicht einmal aufgetreten.

Rohdl mit Wasser und Sand

Die Aufgabenstellung in einem Sumpftank
stellt ebenfalls eine groRe Herausforderung
dar: Feststoffanteile im Medium erschweren
die Forderung. Aufgrund der Explosivitat von
Rohdl wegen seiner fliichtigen Bestandteile
herrscht in der Grube Ex-Zone-0-Atmosphare.
Hierflr ist die trockenlaufsichere Tauchpumpe
von Bungartz zuglassen. Bei der Konstruktion
wurde auch das sehr korrosive und abrasive
Medium beruicksichtigt. Es erfordert einen be-
standigen Werkstoff mit erhohter Festigkeit.
Der eingesetzte Super-Duplex-Werkstoff hat
sich bestens bewahrt. Das Ergebnis: Die Pum-
pe lauft hier seit 2010 storungsfrei.

Bei einer anderen Applikation werden Abwas-
ser und fllssige, warme Kohlenwasserstoffe
(C4 und schwerere Komponenten) in getrenn-
ten Behaltern aufgefangen. Der flussige Anteil
wird in einem Tank gesammelt. Die im Behalter
installierte MPATAN-Tauchpumpe fordert in
zeitlich groRen Intervallen diesen Teil zur Ent-
sorgungsanlage. Der Betreiber hat uns zuver-
lassig bestatigt, dass nie ein Problem auf-
getaucht ist, so Hucklenbruch. ,Die Pumpe
lauft stérungsfrei wie alle Bungartz-Pumpen.
Sie sind komplett trockenlaufsicher und for-
dern problemlos auch sehr grenzwertige Me-
dien.” Auch hier ist das Ergebnis positiv: Die
Pumpe arbeitet seit rund vier Jahren ohne Aus-
fall. Wartungsarbeiten sind in den ca. 110 Be-
triebsstunden nicht notwendig geworden.

» prozesstechnik-online.de/cav0215###

Eine Animation im Netz
veranschaulicht das Prinzip
der Pumpe
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