Anders als andere

Pumpen zur Kondensatforderung - ohne anfillige Zusatzeinrichtungen

Annette van Dorp

In industriellen Prozessen ist die
Forderung von siedenden Medien
wie Kondensaten oder fliichtigen
Medien wie Fliissiggasen eine der
anspruchsvollsten Aufgaben. Der
Einsatz von Standard-Kreisel-
pumpen fiir diese Aufgabe birgt
Gefahren. Im Beitrag wird eine
Pumpe vorgestellt, die anders ist als
andere Pumpen.

ie Forderung von Kondensaten oder

Fliissiggasen mit Standard-Kreiselpum-
pen kann Probleme wie Trockenlauf und -
besonders gefiirchtet - Kavitation zur Folge
haben. Um die damit verbundenen Stérun-
gen und sogar Zerstorungen zu vermeiden,
werden zahlreiche Ersatzmafinahmen er-
griffen. Diese zusidtzlichen Einrichtungen
sind in der Regel kostenintensiv. Bei der
richtigen Pumpenwahl und -auslegung
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kann auf diese Kostentreiber, die oft auch
noch eine eigenstindige Uberwachung
bendtigen, verzichtet werden.

Die Fokussierung auf vertikale Spezial-
kreiselpumpen erméglicht den kompletten
Verzicht auf Zusatzeinrichtungen, schliefst
im Vorfeld zu erwartende Fehlerquellen aus
und kann ganze Bauvorhaben einsparen.

Kavitation ausgeschlossen

Das Thema Kavitation wird in der Fachlitera-
tur ausfiihrlich behandelt. Weniger bekannt
ist, dass es bei Kreiselpumpen einen bewédhr-
ten Pumpentypus gibt, der dieses Problem
durch seine Konstruktions- und Funktions-
weise ausschliefSt. Bei Standard-Kreisel-
pumpen kann der hydrostatische Druck der
Fliissigkeit genutzt werden, um der kavitati-
onskritischen Anwendung einen geniigend
hohen Systemdruck zur Verfiigung zu stellen.
Der dafiir erforderliche hohe Zulauf setzt ei-
ne Grube fiir die Standard-Pumpe voraus.
Verdnderungen an der Standard-Konstrukti-
on, z.B. die Vergroflerung des Laufradein-
trittsdurchmessers, konnen die Neigung zur
Kavitation positiv beeinflussen. Einfluss hat
auch die Betriebsweise: Langsam drehende
Pumpen sind weniger kavitativ als schnell
drehende. Mit fallender Drehzahl ver-
schlechtert sich jedoch der Wirkungsgrad.
Pumpen miissen dadurch grofler dimensio-
niert werden, ein h6herer Stromverbrauch ist

unvermeidbar. Auch eine hoéherwertige
Werkstoffqualitdt kann notwendig werden.

Kosten durch Extras

Zusitzlich zu der Kavitationsproblematik
kénnen weitere Stérungen auftreten: Aus-
richtungsfehler (schidigende Schwingungen
und Vibrationen), Trombenzug oder ver-
schlossene Sperrsysteme erhohen u.a. das
Ausfallrisiko. Um das zu minimieren, werden
zusdtzliche Pumpen standby eingesetzt und
Ersatzteile vorgehalten. Im Zuge der Digita-
lisierung haben zur Uberwachung von Pum-
pen ferngesteuerte, schiitzende und regeln-
de Komponenten den Markt erobert. Der
Nachteil: Alle Extra-Einrichtungen verur-
sachen erst einmal hhere Kosten. Planungs-
kosten von EMSR-Systemen bspw. liegen bei
bis zu 10000 EUR, aufierdem bergen sie wei-
teres Potential fiir Stérungen und Ausfille.
Die Spezialkreisel]pumpen der Serie V-AN
kommen ohne Zusatzkomponenten aus.
Das AN im Namen steht fiir abnormal. Da-
mit wird das einzigartige Selbstregelver-
halten dieses Pumpentyps bezeichnet: Der
Hersteller spricht hier von ,Sonderphysik,
weil den Pumpen das Saugen férmlich
abgewohnt wurde. Pumpen vom Typ V-AN
passen sich selbsttitig regelnd verdnder-
lichen Zulaufmengen an. Dazu wird weder
eine mechanische noch eine elektrische
Regeleinrichtung benétigt.




Die Pumpen vor der Auslieferung: Die Spezialkreiselpumpen

werden einzeln oder in Kleinserien hergestellt

Anders als bei Standard-Pumpen wird bei
der V-AN vor der Pumpe - zwischen dem
Eintritt am Laufrad und der Gasphase des
Forderguts im Zulaufbehélter - ein Druck-
ausgleich hergestellt. Drei Voraussetzungen
sind dazu notwendig. Einmal die vertikale
Bauweise und dann die hydrodynamische
Abdichtung der Pumpe (Entwicklung von
Paul Bungartz in den 1930er-Jahren). Diese
dichtet damals wie heute dauerhaft den
Ubergang zwischen Pumpengehéuse und
rotierender Welle.

Als dritte Komponente ist zusétzlich zu den
normalen Anschliissen bei den selbst-
regelnden Pumpen eine sogenannte Gasaus-
gleichsleitung hinter dem Laufrad installiert.
Diese Leitung ist direkt mit der Gasphase des
Zulaufbehdlters verbunden. Der Druck im
Zulaufbehélter wird direkt in das Pumpenge-
héuse gefiihrt; dies gilt fiir Vakuum, atmos-
phirischen Druck oder Uberdruck. Sobald
die Pumpe lauft, wird der Bereich hinter dem
Laufrad leer, es steht kein Férdergut mehr an.

Der Druck in der Gasphase des Zulauf-
behailters ist gleich dem Druck hinter dem
Laufrad. Wird dieser Druck noch auf die
Forderseite des Laufrades gebracht, ergibt

sich ein Gleichgewicht zwischen dem
Druck am Laufradeintritt und dem an der
Gasausgleichsleitung. Verfahrenstechnisch
hat das den Vorteil, dass diese Spezialkrei-
selpumpen nur so viel Volumen férdern, wie
von selbst, in sie hineingedriickt wird. Die
grundlegende Besonderheit der nicht sau-
genden Pumpen besteht in der kavitations-
freien Forderung der unterschiedlichsten
Medien in jedem Betriebszustand.

Storungsfrei und pulsationsarm

Die Vorteile der Spezialkreiselpumpe V-AN
zeigen sich bei der Forderung von Kon-
densaten. Bei einer Konzerntochter eines
internationalen Unternehmens macht die
Standard-Pumpe mit produktgeschmierten
Gleitlagern schon lange Probleme. Durch
das vom Fordermedium umspiilte Gleit-
lager ist die Pumpe nicht trockenlaufsicher.
Kostenintensive Stillstinde mit hohen In-
standsetzungskosten sind die Folge. Wei-
tere Schdden werden durch pulsierende
Druckst6fie ausgelost. Die Folgekosten sind
nicht ldnger tolerierbar. Fiir die Umr{istung
wird eine storungsfreie und pulsationsarme
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Losung gesucht, die zudem die enormen
Instandhaltungskosten reduzieren soll.

Gute Erfahrungen in anderen Bereichen
des Konzerns fiihren zur selbstregelnden
Vertikalpumpe V-AN. Ihr Vorteil: Diese
Pumpe dichtet wihrend des Betriebs durch
reibungs- und verschleififrei arbeitende
Riickenschaufeln hydrodynamisch ab. , Fiir
die Abdichtung im Stillstand reicht eine
einfache Grafitstopfbuchse. Ein Sperrsys-
tem ist nicht notwendig so der zustédndige
Vertriebsingenieur Sadko Meusel. Durch die
selbstregelnde Physik der Pumpe entfallen
Zusatzeinrichtungen komplett. Die unmit-
telbare Reaktion der Pumpe auf den Volu-
menstrom bewirkt eine extrem pulsations-
arme Forderung. Ein Mindestvolumenstrom
ist nicht erforderlich. Die hohe Verfiigbarkeit
verdankt die Pumpe ihren fettgeschmierten
Wilzlagern und dem Selbstentliiftungs-
effekt. Aktuell lauft die beschriebene Pumpe
im siebten Jahr vollkommen wartungs- und
storungsfrei.

Fotos: Fotolia, Bungartz

www.bungartz.de

VERFAHRENSTECHNIK 7-8/2016 23



